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(g) Neue 1-Hydroxyethyl-azoI-Derivate der allgemeinen 
Forme! 

OH 
i 

-C-R 



(1). 



tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenfalls substitui- 
ertes Phenylalkoxy steht und > 
m fur die Zahlen 0. 1 f 2 oder 3 steht. 
Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung 
als Pflanzenwachstumsregulatoren und Fungizide. 



a 



w 
o 
o 



LU 



in welcher 

R fur Alkvl, gegebenenfalls substituiertes Cycloalkyl 
oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl steht, 

X fur ein Stickstoffatom oder die CH-Gruppe steht, 

Y fur die Gruppierungen -OCH 2 -, -CH a CH a - oder 
-CH«CH- steht, 

Z fur Halogen, alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy. Alkyithio, 
. Halogenalkyl, Halogenalkoxy. Haiogenalkytthio, 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenen- 
falls substituiertes Phenoxy, gegebenenfalls substi- 
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1-Kydroxyethvl-a zol-Derivate, Verfahren zu ihrer Her - 
stellung sowie ihre Verwendung als Pf lanzenw achstums- 
regulatoren und Funglzide . 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue 1-Hydroxyethyl- 
azol-Derivate, ein Verfahren zu ihrer Herstellung sowie 
ihre.Verwendung als Pflanzenvactefeansregulatoren und Fungizlde. 

Es ist bereits bekannt geworden, dap bestimmte 2-Halogen- 
5 ethyl-trialkyl-annonium-halogenide pflanzenv/achstunsre- 
gulierende Eigensohaften aufweisen (vergleiche US-Patent- 
schrift 5 156 554). So lapt sich z.B. nit Kilfe von 2- 
Chlorethyl-trimethyl-amnoniumchlorid eine Beeinflussung 
des Pflanzenwachstums, insbesondere eine Hennung des ve- 
10 getativen Pflanzenwachstums bei wichtigen Kulturpf lan- 
zen erzielen. Allerdings ist die Wirksamkeit dieses 
Stoffes, vor alien bei niedrigen Aufwandmengen, nicht 
inner ausreichend. 

Es ist weiterhin bekannt, dap die 2-Chlorethylphosphon- 
1 5 sSure. eine pf lanzenvechstumsreguliexende Wiriamg aufweist (ver- 
gleiche DE-OS 1 66? 968). Die mit dieser Substanz er- 
zielten Ergebnisse sind ^edoch ebenf alls nicht inner zu- 
friedenstellend. 
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Ferner 1st bereits bekannt geworden, dap Zink-ethylen-. 
1,2-bisdithiocarbamidat ein gutes Mitt el zur BekSmpfung 
von pilzlichen Pf lanzenkrankheiten 1st (vergleiche. Phy- 
topathology 33 , 1113 (1963) ) . Jedoch 1st dessen Einsatz 
5 nur beschrankt mSglich, da es insbesondere bei niediri- 
•gen Aufwandmengen und -Konzentrationen nicht immer be- 
friedigend wirksam ist-. 

Es wurden neue 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate der allge- 
meinen Formel 



10 




(I) 



in welcher 



R ftir Alkyl, gegebenenfalls substituiertes 
Cycloalkyl oder gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl steht, 



15 



X ftir ein Sticks toff atom oder die CH-Gruppe 
steht, 



Y ftir die Gruppierungen -0CH 2 -, -CHgCI^- 
oder -CH=CH- steht, 



20 



Z fur Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkdxy.,. 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenyl, gegebenenfalls substi- 
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tuiertes Phenoxy, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenfalls 
substitulertes Phenylalkoxy steht und 

m fttr die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 

5 spwie deren Saureadditions-Salze und Metallsalz-Komplexe 
gefunden. 



Die Verbindungen der Formel (I) besitzen ein asymme- 
tnsches Kohlenstoffatom und konnen deshalb in den bei- 
den optischen Isomerenformen anf alien. Wenn Y ftir die 
10 Gruppierung -CH=CH- steht, kSnnen die Verbindungen der 
Formel (I) zusatzlich in zwei geometrischen Isomeren- 
formen vorliegen. Die vorliegende Erfindung betrifft ■ 
sowohl die Isomerengemische als auch die einzelnen' Iso- 
meren. 



20 



15 Weiterhin wurde gefunden, dap man die 1-Hydroxyethyl- 
azol-Derivate der Formel tl) erhSlt, wenn man Oxirane 



der Formel 



z — /\ dD 

m 0— CH 2 



in welcher 

R,Y,Z und m die oben angegebene Bedeutung 
haben, 
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mit Azolen der Formel 



1 




(III) 



in welcher 

X die oben angegebene Bedeutung hat, 

in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels .und gegebenen- 

falls in Gegenwart einer Base umsetzt, 
und gegebenenfalls anschliepend an die erhaltenen Ver- 

"bindungen der Formel (I) eine Saure oder. ein Metall- 
salz addiert. 

0 Auperdem wurde gefunden, dap die neuen 1-Hydroxyethyl- 
azol-Derivate der Formel (I) starke pflanzenwachstums- 
regulierende und starke fungizide Eigenschaften be- 
sitzen. 

Ueberraschenderweise zeigen die erfindungssemaPen 1-Hydro- 
5 xy-azol-Derivate der Formel (I) eine bessere pfjjanzenwachs 
tumsregulierende Wirkung als das bekannte 2-Chlorethyl- 
trimethylammoniumchlorid und als die ebenfalls bekannte 
2-Chlorethylphosphonsaure, welches anerkannt gut wirk- 
same Stoff e gleicher Wirkungsart sind. Auperdem be- 
!0 sitzen die erfindungsgemapen Verbindungen tiberraschen- 
derweise eine bessere fungizide Wirkung, als das aus 
dem Stand der Technik bekannte Zink-ethylen-1,2- 
bisdithiocarbamidat, welches eine wirkungsmapig nahe- 
liegende Verbindung ist. Die erfindungsgemapen Wirc- 
25 stoff e stellen somit eine Bereicherung der Terhnik dar. 
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Die erfindungsgemapen 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate 
sind durch die Formel (I) allgemein definiert. In 
dieser Formel steht R vorzugsweise fttr geradkettiges 
Oder verzweigtes Alkyl mlt 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
gegebenenfalls durch Alkyl mit 1 bis 2 Kohlenstoffato- 
men substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoff - 
atomen sbwie fUr gegebenenfalls einfach Oder mehrfach, 
gleich oder verschieden substituiertes Phenyl, wobei 
als Substituenten vorzugsweise infrage kommen: Halogen, 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen sowie Halogenalkyl 
mit 1 bis 2 Kohlenstoff- .und 1 bis 5 gleichen oder ver- 
schiedenen Halogenatomen, wie insbesondere Fluor- und 
Chloratomen. Z steht vorzugsweise fiir Halogen, gerad- 
kettiges oder verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, Cycloalkyl mit 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, 
Alkoxy .\and Alkylthio mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, Halogenalkyl und Halogenalkoxy sowie Halogen- 
alkylthio mit jeweils 1 bis 2 Kohlenstoff- und 1 bis 
5 gleichen oder verschiedenen Halogenatomen, wie ins- 
besondere Fluor- und Chloratomen sowie fur jeweils 
gegebenenfalls substituiertes Phenyl, Phenoxy und 
Phenylalkyl sowie Phenylalkaxy mit 1 bis 2 Kohlenstof fatanen dm 
Alkylteil bzw. im Alkoxyteil, wobei als Substitu- 
enten vorzugsweise genannt seien:. Halogen und Alkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. X> ][ und der Index 
m haben vorzugsweise die in der Erf indungsdefinition 
angegebene Bedeutung. 

Besonders bevorzugt sind diejenigen Verbindungen der 
Formel (I), in denen R fttr tert, -Butyl, Isopropyl 
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Oder Methyl steht, fur jeweils gegebenenfalls durch 
Methyl substituiertes Cyclopropyl, Cyclopentyl oder 
Cyclohexyl steht sowie fUr gegebenenfalls einfach oder 
zweifach, gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, 
Methyl oder .Trifluormethyl substituiertes Phenyl steht; 
Z fUr -Fluor, Chlor, Brom, Methyl, tert. -Butyl, Cyclo- 
hexyl, Methoxy, Methylthio, Trifluormethyl, Trifluor- 
methoxy, Trifluormethylthip sowie fUr jeweils gege- 
benenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschie- 
den durch Fluor, Chlor und/cder Methyl substituiertes Phenyl, 
Phenoxy, Benzyl oder Benzyloxy steht, und X. I sowie 
der Index ra die in der Erfindungsdefinition angegebene 



Im einzelnen seien auper den bei den Herstellungsbei- 
spielen genannten .VerbindungEn folgende Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I) genannt: 



Bedeutung haben. 




OH 



(I) 
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Tabelle 1 



-0-CH 2 - -C(CH 3 ) 3 

4-@- Cl " « 

4-0-<@ n n 

C1 n n 

4-CH 2 -@ n n 

A-CIIj-^- Cl « « 

4-0-CH 2 -@ n n 

4-0-CH 2 -^)-Cl n •. 

3,4-Cl 2 » n 

4-CF 3 n n 

4-0CF 3 n « 

4-SCF 3 n 11 

4-SCH 3 « n 

4-C(CH 5 ) 3 w n 



N(CH) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 

Z_ Y R X 

m 



4-(5) -°~ CH 2 -@-Cl N(CH) 

4-@~ CI n n " 

4-0-@ » « . » 

4-o-(o)- CI » " " 

4-CH 2 -@ ■ " " 

4-CH 2 CI « " n 

4-0-CH 2 -@ " " " 

4-0-CH 2 -^))-Cl " " V, 

3,4-Cl 2 ■ " n 

4-CF 3 " " " 

4-OCF3 n n n 

4-SCF3 11 " " 

4-SCHs " " 11 

4-C(CH 3 )3 ■ " " 
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-0-CH 2 - -CH(CH S ) 2 N(CH) 

*»-@-Cl " m n 

4-0-@ n „ n 

4-0-^^- CI ■ n n 

*-CH 2 -@ n „ n 

4-CH 2 -^)" CI » » it 

4-0-CH 2 -@ . " n n 

4-0-CH 2 -(Q)~C1 ■ it n 

3,4-Cl 2 " n it 

4-CF 3 n n „ 

4-0CF 3 n „ „ 

4-SCF 3 it n n 

4-SCH 3 it „ „ 

4-C(CH 3 ) 3 n it „ 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



M§> -0-CH 2 - -(h) N(CH) 

^-^5)- ci w « « 

4-0-^) « n n 

4-0-^^- CI » n it 

4-CH 2 -^^ » « ii 

^-CH 2 -@h CI " n it 

4-0-CH 2 -^) « n it 

4-0-CH 2 -^5)"C1 « « n 

3,A-C1 2 « n „ 

4-CF 3 « n it 

4-0CF 3 ii it it 

4-SCF 3 ii it it 

4-SCH 3 ii n it 

4-C(CH 3 ) 3 n it n 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 

Z m Y R X 

ZD 



A-(5> -0-CH 2 - 

4-(0/-Cl n « 

4-0-@ «■ " 

4-0-@- CI " n 

4-CH 2 -(0) ■ " 

4-CH 2 -@- CI " n 

4-0-CH 2 -@ n " 

4-0-CH 3 -^5}-Cl n " 

3,4-Cl 2 « " 

4-CF 3 " " 

A-0CF 3 " n 

4-SCF3 » ■ 

4-SCH, « " 

4-C(CH 5 ) s « » 



N(CH) 
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Tabelle 1 (Forsetzung) 

Z» Y 



4-@ -CH 2 -CH 2 - -C(CH 3 ) 3 N(CH) 

4-^5^~ CI « « « 

4-0-^) n n n 

t *-°-^}~ C1 " " " 

4-CH 2 -^^ » " 

4-CH 2 -^y CI «t n. ti 

4-0-CH 2 -@ » « >' 

4-0-CH 2 -^)-Cl » ii n 

3,4-Cl 2 « " «• 

4-CF 3 » ii it 

4-0CF 3 •» « 



4-SCF 3 
4-SCH 3 
4-C(CH 3 ) 3 
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Tabelle 1 (Fprtsetzung) 



4 -® -CH 2 -CH 2 - -©-CI N(CH) 

4-^5)- CI « n „ 

4 -°-<0> - n |f 

4-0-^- CI » n „ 

4-CH 2 -@> n 

^-CH 2 -<gKCl . « * n 

4-0-CH 2 -@ « 

4-0-CH 2 -@-ci » „ „ 

3>4-Cl 2 « t, „ 

4-CF 3 " n „ 

4-0CP 3 n „ „ 

4-SCF s • ■ 

4-SCH 3 „ „ „ 
4-C(CH 3 ) 3 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 

Z m Y R 

in 



-C^-CHj,- -CH(CH 3 ) 2 N(CH) 

4-^^- CI n n w 

4-0-^) n » " 

4-CH 2 -@ " n it 

4-CH 2 -(o)-Cl . « ■ " 

4-0-CH 2 -@ " " " 

4-0-CH 2 -^5)-Cl " " " 

3,4-Cl 2 » " " 

4-CF 3 " n n 

4-0CF 3 " " 11 

4-SCF 3 n n n 

4-SCH 3 " ii n 

4-C(CH 3 ) 3 11 » . ■ 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4 "@> -CHa-CHj,- "{h> N(ch) 

4 ~®" C1 " it it 

" ■ » 

4-0-^^- CI » n n 

4-CH 2 -@ n „ „ 

4 -CH 2 -^)- CI « n „ 

4-0-CH 2 -^5) " n n 

4-0-CH 2 -<Q>-C1 ■ " ■ " 

3,4-Cl 2 ■ » n 

4-CF 3 " n n 

4-0CF 3 " « 

4-SCF3 " w " ■ 

4-SCH 5 « " »' 

4-C(CH 3 ) 3 ii ■ " 
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Tabelle 1 (Portsetzung) 

Z Y R 

m 



4-(0> -CH 2 -CH2- -f(| 

4-@-Cl w « " 

4-0-©- CI n ■ 

4-CH 2 -(0> " " 

4-CH 2 -(0>-Cl . • w 

4-0-CH 2 H§> " " 

4-o-ch 2 -@-ci 

3,4-Cl 2 " 

4-CF 3 u « " 

4-0CF 5 " n " 

4-SCF s 11 n 11 

4-SCH s it • " « 

4-C(CH a ) s » " 



N (CH) 
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Tabelle 1 (For t se tzung ) 



4 "® -CH=CH- -C(CH S ) S N(CH) 

4 "@"~ C1 " » « 

4-0-@ it « « 

4-C~@- CI n n n 

4-CH 2 -^^ n n n 

4-CH 2 -^5)- CI » " n 

4-0-CH 2 -^^ » " " 

4-0-CHji-^^-Cl » » n 

3,4-Cl 2 " n n 

4-CF, n b n 

4-0CP 3 " it n 

4-SCF 3 n * " n 

4-SCHj n n n 

4-C(CH 5 ) 5 •» ■ ■ 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 
m 



-CH=CH- -©" C1 

4-@-Cl 



4-CH 2 -@ 
4-CH a -@- CI 

4-0-CH 2 -(O> 
4-0-CH 2 -^5)-Cl 

3,4-Cl 2 

4-CF 3 

4-0CF 3 

4-SCF 3 

4-SCH 3 

4-C(CH 3 ) 3 



n 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-0-@- CI 
4-CH 2 -(o) 
4-CH 2 -@- CI 

4-0-CH 2 -(o) 

3,4-Cl 2 

4-CF 3 

4-0CF 3 

A-SCF 3 

4-SCHj 

4-C(CH,) 3 



-CH=CH- -CH(CH S ) 2 N(CH) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-<5> ^CH=CH- -G) N(CH) 

4-(5)-Cl « " " 



4-0-© 

4-0-@- CI 

4-CH 2 -{o) 

4-CH 2 -^)~ CI 

4-0-CH 2 -@ 

4-0-CH 2 -@-Cl 

3,4-Cl 2 

4-CF 3 

4-0CF 3 

4-SCF 3 

4-SCH 3 

4-C(CK 3 ) 3 : 



n 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



-CH=CH- N (CH) 

4 "^)" C1 " 



A-0-<O) 
4-0-@- CI 
A-CH £ -(o) 
*-CH 2 -@- CI 

4-0-CH 2 h(o) 

4-0-CH 2 -@-Cl 

3,4-Clj, 

4-CF 3 

4-0CF 3 

4-SCF 3 

4-SCH 3 

4-C(CH 3 ) 3 



CH 3 
it 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



m 



- 22 - 



4-C1 

4-F 

4-CH 3 



-0-CH 2 - 



-CH(CH 3 ) 2 



N(CH) 



4-C1 

4-F 

4-CH 3 



-0-CH 2 - 



N.(CH) 



4-C1 

4-F 

4-CH 3 



-0-CH 2 - 



-A 

CH S 



N(CH) 



4-C1 

4-F 

4-CH 3 



-CH 2 -CH 2 - 



-CH(CH 3 ). 



N (CH) 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



4-CH 



l 3 



4-CH 



■3 



-CH2-CH 2 - -(h) N(CH) 



4-C1 

4-F 

4-CH s 



4-C1 -CHj -CHg- -<| N(CH) 

4-P » 



4-C1 -CH=CH- -CH(CH,) a N^) 

4-F nun 
4-CH 3 ■ « n 

4-C1 -CH=CH- -(h) N (CH) 

4-F n n n 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



- 24 - 



m 



4-F 



-j<] N(CH) 



4-C1 -CH=CH- 

CH 3 

4-F " " " 

4-CH 3 ' " 

2,4-Cl 2 -CH 2 -CH 2 - -C(CH 3 ) 3 N(CH) 

4-CH 3 " . " 

4-C1, 2-CH 5 ■ " " 

2| 4-C1 2 -CH=CH- -C(CH 3 ) S N(CH) 

4-CH3 " 

4-C1, 2-CH3 " " 



-0-.CH 2 - -C(CH 3 ) 3 N<CH) 



2-CH 3 -CH 2 -CH 2 - -C(CH 3 ) 3 N 

4-F -CH=CH- -C(CH 3 ) 3 N 



Le A 20 330 



0040345 



- 25 - 



10 



Verwendet man beispielsweise 2-(4-Oilorphenoxy-methyl)- 
2-tert.-butyl-oxiran und 1,2,4-Triazol als Ausgangssto* 
fe, so kann der Ablauf des erf indungsgemafien Verfahrens 
durch das folgende Formel schema wiedergegeben werden: 



Cl-^yO-CH 2 ^C(CH S ) 3 + N^j| 
0 CH 2 N L1 



. . OH 

N f CHg 



r 

N 



Die bei der Durchftihrung des erfindungsgemapen Verfah- 
rens als Ausgangsstoffe zu verwendenden Oxirane sind 
durch die Formel (II) allgemein definiert. In dieser 
Formel haben R, Y, Z uhd der Index m vorzugsweise die Be- 
deutungen, die bereits im Zusammenhang mit der Beschrei- 
bung der erfindungsgemapen Stoffe der Formel (I) vor- 
zugsweise .fiir diese Substituenten bzw. fUr den Index m 
genannt wurden. 



15 Die Oxirane der Formel 



O— CH- 



(ID 



in welcher 
Le A 20 330 
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R fflr Alkyl, gegebenenfalls substituiertes; 
Cycloalkyl Oder gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl steht, 

Y fur die Gruppierungen -OCH 2 -, -CH 2 CH 2 - 
Oder -CH=CH- steht, • 

2 fUr Halogen , Alkyl, Cycloalkyl/ Alkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy , 
Halogenalkylthio, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenyl, gegebenenfalls substi- - 
tuiertes Phenoxy, gegebenenfalls substi- . 
tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenfalls 
substituiertes Phenylalkoxy steht una 

m far die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 
sind neu . 

Die Oxirane der Formel (II) lassen sich herstellen, 
indem man Ketone der Formel 




(IV) 



in welcher 

R, Y, Z und m die oben angebene Bedeutung haben, 
entweder 
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a) mit Dimethyloxosulfonium-methylid der 
Formel 



(CH 3 ) 8 S0CH 2 



(V) 



in Gegenwart eines Verdiinnungsmttels umsetzt, 
0) mit Trimethylsulfonium-methylsulfat der . 



in Gegenwart eines inerten organischen Losungs- 
mittels sowie in Gegenwart einer Base umsetzt. 

Die bei der Herstellung der Oxirane der Formel (II) 
als Ausgangsstof fe benotigten Ketone der Formel (IV) 
sind bekannt (vgl. DE-PS 22 01 063, DE-OS 27 05 678, 
DE-OS 27 37 489, Tetrahedron 31_, 3 (1975) und 
Chemical Abstracts 8£, 73 906 n) oder lassen sich nach 
im Prinzip bekannten Verfahren herstellen. 

Das bei der Verfahrensvariante (cO benStigte Di- 
methyloxosulfonium-methylid der Formel (V) ist eben- 
falls bekannt (vgl, J. Amer. Chera. Soc. 87, 1363-1364 
(1965)). Es wird bei der obigen Umsetzung in frisch 
zubereitetem Zustand verarbeitet, indem man es in 
situ durch Umsetzung von Trimethyloxosulf oniumjodid 
mit Natriumhydrid bzw. Natriumamid in Gegenwart eines 
Verdiinnungsmittels erzeugt. 

Das bei der Verfahrensvariante (B) benStigte Tri- 
methylsulfonium-methylsulfat der Formel (VI) ist 

Le A 20 330 
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Formel 
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ebenfalls bekannt (vgl. Heterocycles 8, 397 (1977)). 
Es wird bei der obigen Umsetzung ebenfalls in fxisch 
herges tell tern Zustand eingesetzt, indem man es durch 
Reaktion von Dimethylsulf id mit Dimethylsulf at . in 
5 situ erzeugt. 

Bei der Variante (oC ) des Verfahrens zur Herstellung 
der Oxirane der Formel (II) kommt als Verdflnnung- 
mittel vorzugsweise Dimethylsulf oxid in Frage. 

Die Reaktion s tempera tur en konnen bei der oben 
10 beschriebenen Verfahrensvariante (OC) innerhalb eines 
groBeren Bereiches variiert werden. Im allgemeinen 
arbeitet. man bei Tempera turen zwischen 20 °C und 
80°C. 

Die Durchfiihrung des Verfahrens zur Herstellung der 
15 Oxirane der Formel (II) nach der Variante (CC) und 

die Aufarbeitung des bei dieser Synthese anfallenden 
Reaktionsgemisches erf olgen nach iiblichen Methoden 
(vgl. J. Amer. Chem. Soc. 87, 1363-1364 (1965)). 

Bei der Variante (fl) zur Herstellung 
20 der Oxirane der Formel (II) kommt als inertes or- 

ganisches Losungsmittel vorzugsweise Acetonitril in 
Betracht. 

Als Basen konnen bei der Varf ahrensvariante (B) starke 
anorganische oder organische Basen verwendet werden. 
25 Vorzugsweise in Frage kommt Natriummethylat. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der oben be- 
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schriebenen Verfahrensvariante (B) innerhalb eines 
bestimmten Bereiches variiert werden. Im allgemeinen 
arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0°C und 60°C, 
vorzugsweise bei Raumtemperatur . 

5 Die Durchftthrung des Verfahrens zur Herstellung der 

Oxirane der Formel (II) nach der Variante (B) und 
die Auf arbeitung des bei dieser Synthese anfallenden 
Reaktionsproduktes erfolgen nach (iblichen Methoden 
(vgl. Heterocycles 8, 397 (1977) ). 

10 Die Oxirane der Formel (II) kdnnen bei dem erfindungs- 
gemMBen Verfahren gegebenenfalls ohne Isolierung 
direkt weiter umgesetzt werden. 

Die auperdem fur das erfindungsgemape Verfahren als 
Ausgangsstoffe zu verwendenden Azole sind durch die 
15 Formel (III) allgemein definiert. In dieser Formel 
steht X vorzugsweise fiir die Reste, die bereits in 
der Erfindungsdefinition fur diesen Substituenten ge- 
nannt wurden. 

Die Azole der Formel (III) sind allgemein bekannte Ver 
20 blndiangen der organischen Chemie. 

Als Verdiinnungsmittel kommen filr die erfindungsgemape 
Umsetzung alle inerten organischen Losxingsmittel in- 
frage, Hierzu gehoren vorzugsweise Alkohole, wie z.B. 
Ethanol und Methoxyethanol; Ketone, wie z.B. 2-Butanon 
25 Nitrile, wie z.B. Acetonitrll; Ester, wie z.B. Essig- 
ester; Ether, wie z.B. Dioxan; aromatische Kohlenwas- 
serstoffe, wie z.B. Benzol und Toluol; oder Amide, wie 
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z.B. Dimethylformamid. 

Als Basen kommen fur die erfindungsgemape Umsetzung alle 
ublicherweise verwendbaren anorganischen und organischen 
Basen in Betracht. Hierzu gehoren vorzugsweise Alkalicar- 

5 bonate, wie z.B. Natrium- und Kaliumcarbonat ; Alkalihy- 
droxide, wie z.B. Natriumhydroxidj Alkalialkoholate, wie 
z.B. Natrium- und Kalium-methylat und -ethylat; Alkali- 
hydride, wie z.B. Natriumhydrid; sowie niedere tertiare 
Alkylamine, Cycloalkylamine und Aralkylamine, wie ins- 

10 besondere Triethylamin. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei der Durchfiihrung 
des erfindungsgemapen Verfahrens in einem groperen Be- 
reich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei 
Temperaturen zwischen 0 und 200°C, vorzugsweise zwischen 
15 60 und 150°C. 

Die erfindungsgemape Umsetzung kann gegebenenfalls unter 
erhohtem Druck durchgefiihrt werden. Im allgemeinen ar- 
beitet man zwischen 1 und 50 bar, vorzugsweise zwischen 
1 und 25 bar. 

20 Bei der Durchfiihrung des erfindungsgemapeh Verfahrens 
setzt man auf 1 Mol Oxiran der Formel (II) vorzugsweise 
1 bis 2 Mol Azol und gegebenenfalls 1 bis 2 Mol Base 
ein. Die Isolierung der Endprodukte erf olgt in allge- 
mein iiblicher Weise. 

25 Die nach dem erfindungsgemapen Verfahren erhaltlichen 
Verbindungen der Formel (I) konnen in Saureadditions- 
Salze bzw. Metallsalz-Komplexe uberfuhrt werden. 

Zur Herstellung von physiologisch vertraglichen Saure- 
additionssalzen der Verbindungen der Formel (I) kommen 
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vorzugsweise folgende Sauren in Frage: Die Halogenwasser- 
stoff sauren, wie z.B. Chlorwasserstof f saure und die Brom- 
wasserstoff saure, insbesondere die Chlorwasserstof f saure, 
ferner Phosphor saure, Salpetersaure, Schwefelsaure, mono- 
5 und bifunktionelle Carbonsauren und Hydroxycarbonsauren, 
wie z.B. Essigsaure, Maleinsaure, Bernsteinsaure, Fumar- 
saure, WeinsSure, Zitrcxiensaure, Salicylsaure r Sorbinsaure, 

Milchsaure sowie Sulf onsauren,vie z.B. p-Toluolsulfon- 
saure und 1, 5-Naphthalindisulfonsaure. 

10 Die Saureadditions-Salze der Verbindungen der Formel (I) 
konnen in einfacher Weise nach ublichen Salzbildungsme- 
thoden, z.B. durch Losung einer Verbindung der Formel (I) 
in einem geeigneten inerten Ldsungsmittel und Hinzufugen 
der Saure, z.B. Chlorwasserstoff sSure, erhalten werden 

15 und in bekannter Weise, z.B. durch Abfiltrieren, isoliert 
und gegebenenf alls durch Waschen mit einem inerten orga- 
nischen Losungsmittel gereinigt werden. 

Zur Herstellung von Metallsalz-Xomplexen der Verbindungen 
der Formel (I) kommen vorzugsweise Salze von Metallen der 
20 II. bis IV. Hauptgruppe und der I. und II. sowie IV. 
bis VIII. Nebengruppe des Periodensystems In Frage, wcbei Kupfer, 
Zonk, Mangan, Magnesium, Zinn, Bisen und Nickel beispielhaft 
genannt seien. 

Als Anionen der Salze kommen solche in Betracht, die sich 
25 vorzugsweise von folgenden Sauren ableiten: Halogenwas- 
serstoff sauren, wie z.B. die Chlorwasserstof f saure und 
die Bromwasserstoff saure, ferner PhosphorsSure, Salpe- 
tersaure und Schwefelsaure. 

Die Metall-Komplexe von Verbindungen der Formel (I) kBn- 
30 nen in einfacher Weise nach ttblichen Verfahren erhalten 
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werden, so z.B. durch LSsen des Metallsalzes in Alkohol, 
z.B. Ethanol und Hinzufttgen zur Verbindung der Formel (I)* 
Man kann Metallsalz-Komplexe in bekannter Weise, z.B. 
durch Abfiltrieren, Isolieren und gegebenenfalls durch 
5 Umkristallisieren reinigen. 

Die erfindungsgemaQ veruendbaren Wirkstoffe greifen in den Metabolismus 
der Pflanzen ein und konnen deshalb als Wachstumsregulatoren eingesetzt 
werden. 

Fur die Wirkungsweise von Pflanzenuachstumsregulatoren gilt nach der 
10 bisherigen Erfahrung, daO ein Wirkstoff auch mehrere verschiedenartige 
Wirkungen auf Pflanzen ausuben kann. Die Wirkungen der Stoffe hangen 
im vesentlichen ab von dem Zeitpunkt der Anwendung bezogen auf tJas 
Entwicklungsstadium der Pflanze sowie von den auf die Pflanzen oder 
ihre Umgebung ausgebrachten Wirkstoffmengen und von der Art der Appli- 
15 katicn. In jedem Fall sollen Wachstumsregulatoren die Kulturpflanzen 
in bestimmter gewunschter Weise beeinflussen. 

Pflanzenwuchsregulierende Stoffe konnen zum Beispiel zur Hemmung des 
vegetativen Wachstums der P r lanzen eingesetzt werden. Eine derartige 
Wuchshemmung ist unter anderem bei Grasern von vi/irtschaf tlichem 

20 Interesse, denn dadurch kann die Haufigkeit der Grasschnitte in Zier- 
garten, Park- und Sportanlagen, an StraOenrandern, auf Flughafen oder 
in Cbstanlagen reduziert werden. Von Bedeutung ist auch die Hemmung des 
Wuchses von krautigen und holzigen Pflanzen an StraOenrandern und in 
• der Nahe von Pipelines oder Oberlandleitungen oder ganz allgemeinin 

25 Bereichen, in denen ein starker Zuwachs der Pflanzen unerwunscht ist. 

Wichtig ist auch die Anvendung von Wachstumsregulatoren zur Hemmung 
des Langenwachstums von Getreide. Hierdurch vi/ird die Gefahr des Um- 
knickens ("Lagerns") der Pflanzen vor der Ernte verringert oder voll- 
kommen beseitigt. AuGerdem konnen Wachstumsregulatoren bei Getreide 
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eine Halmverstarkung hervorrufen, die ebenfalls dem Lagern entgegen- 
wirkt. Die Anvendung von Wachsturasregulatoren zur Halmverkurzung und 
Halmverstarkung erlaubt es, hohere Dungermengen auszubringen, urn den 
Ertrag zu steigern, ohne daG die Gefahr besteht, daQ das Getreide * 
5 lagert. 

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums ermoglicht bei vielen Kultur- 
pflanzen eine dichtere Anpflanzung, sodaQ Mehrertrage bezogen auf die 
Bodenflache erzielt werden konnen. Ein Vorteil der so erzielten klei- 
neren Pflanzenist auch, daQ die Kultur leichter bearbeitet und beerntet 
10 werden kann. 

Eine Hemmung des vegeta liven Wachstums der Pflanzen kann auch dadurch 
zu Ertragsteigerungen fuhren, daQ die Nahrstoffe und Assimilate in 
starkerem MaQe der Bluten- und Fruchtbildung zugute kommen als den 
vegetativen Pf ianzenteilen. 

1 5 Hit Wachsturasregulatoren laQt sich haufig auch eine Forderung des vege- 
tativen Wachstums erzielen. Dies ist von groQem Nutzen, wenn die vege- 
bativen Pflanzerteile geerntet werden. Eine Forderung des vegetativen 
Wachstums kann aber auch gleichzeitig zu einer Forderung des genera- • 
tiven Wachstums Fuhren, dadurch daQ mehr Assimilate gebildet verden, 

20 sodaQ mehr oder groCere Fruchte entstehen. 

Ertragssteigerungen konnen in manchen Fallen durch einen Eingriff in 
den pflanzlichen Stoffwechsel erreicht werden, ohne daQ sich Snderungen 
des vegetativen Wachstums bemerkbar machen. Ferner kann mit Wachstums- 
regulatoren eine Veranderung der Zusammensetzung der Pflanzen erreicht 
25 u/erden, was wiederum zu einer Qualitatsverbesserung der Ernteprodukte 
fuhren kann. So ist es beispielsweise moglich, den Gehalt an Zucker in 
Zuckerruben, Zuckerrohr, Ananas sou/ie in Zitrusfruchten zu erhohen 
oder den Proteingehalt in Soja oder Getreide zu steigern. Auch ist es 
beispielsveise moglich, den Abbau erwunschter Inhaltsstof fe, wis z.B. 
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Zucker in ZuckerrOben oder Zuckerrohr, mit Wachstumsregulatoren vor 
Oder nach der Ernte zu hemmen. AuBerdem laBt aich die Produktion odar . 
der Abflufl von sekundaren Pflanzeninhaltaatoffen poaitiv beeinflusBen. , 
Als Beispiel sei die Stimulierung dea LatexfluaBea bei Gummibaumen 
5 genannt . 

ilnter dero Einflufl von Wachstumsregulatoren kann ea zur Ausbildung 
parthenbkarper Frifchte kommen. Ferner kann das Geachlecht der BlOten 
beeinfluBt werden. Auch kann eine Sterilitat dea Pollena erzeugt wer- 
den, was bei der Zuchtung und Herstellung von Hybridaaatgut eine groQe 
10 Bedeutung hat. 

Durch den Einsatz von Wachstumsregulatoren laBt sich die Verzueigung 
der Pflanzen steuern. Einerseits kann durch Brechen der Apikaldominanz 
die Entuicklung von Seitentrieben gefordert werden, was besonders iro 
Zierpflanzenbau auch in Verbindung mit einer Wuchshemmung sehr er- 
15 wunscht sein kann. Andorsrseits ist es aber auch moglich, das Wachstura 
der Seitentriebe zu hemmen. Fur diese Wirkung besteht z.B. grebes In- 
teresse im Tabakanbau oder bei der Anpflanzung von lomaten. 

Untor dem EinfluB von Wachstumsregulatoren kann der Blattbestand der 
Pflanzen so gesteuert werden, daB ein Entblattern der Pflanzen zu ei- 

20 nem gewuncchten Zeitpunkt erreicht wird. Eine derartige Entlaubung 
spiel t bei der mechanischen Beerntung der Baumwolle eine groBe Rolle 
ist aber such in anderen Kulturen wie z.B. im Weinbau zur Erleichte- 
rung der Ernte von Interesse. Eine Entlaubung der Pflanzen kann auch 
vorgenommen uerden, urn die Transpiration der Pflanzen vor dera Verpf lan- 

25 zen herabzusetzen. 

Ebenso laBt sich mit Wachstumsregulatoren der Fruchtfall steuern. Ei- 
nerseits kann ein vorzeiticer Fruchtfall verhindert werden. Anderer- 
seits kann aber auch der Fruchtfall oder sogar das Abf alien der Bluten 
bis zu einem geuunschten Mafle gefordert werden ("Ausdunnung"), die 
30 Alternanz zu brechen. Unter Alternanz versteht man die Eigenart eini- 
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ger Obstarten, endogen bedingt von Jahr zu Jahr sehr unterschiedl 
Ertrage zu bringen. SchlieOlich ist es moglich, mit Wachstumsregu 
ren Zum Zeitpunkt der Ernte die zum Ablosen der Fruchte erforderl 
Krafte zu reduzieren, urn eine mechanische Beerntung zu ermoglicher 
erne manuelle Beerntung zu erleichtern. 

Hit Wachstumsregulatoren laflt sich ferner eine Beschleunigung Oder 
auch Verzogerung der Reife des Erntegutes vor Oder nach der Ernte 
reachen. Dieses ist von besonderem Vorteil, ueil sich dadurch eine 
optinle Anpassung an die Bediirfnisse des Harktes herbeifuhren 1MB 
10 WeUerhin konnen Wachstumsregulatoren in manchen Fallen die Frucht 
ausfarbung verbessern. Oaruberhinaus kann mit Wachstumsregulatoren 
auch eine zeitliche Kcnzentrierung der Reife erzielt uerden. Damit 
werden die Voraussetzungen dafur geschaffen, daB z.B. bei Tabak, 
Tomaten oder Kaffee eine vollstMndige mechanische odex 
manuelle Beerntung in einem Arbeitsgang vorgenommen 
werden kann. 

Durch Anwendung von Wachstumsregulatoren kann ferner 
die Samen- oder Knospenruhe der Pflanzen beeinfluBt 
werden, sodap die Pflanzen, wie z.B. Ananas oder Zier- 
20 Pflanzen in Gartnereien, zu einem Zeitpunkt keimen, 
. austreiben oder bltihen, an dem sie normalerweise hier- 
zu keine Bereitschaft zeigen. Eine Verzogerung des Aus- 
triebes von Knospen oder der Keimung von Samen mit Hil- 
fe yon Wachstumsregulatoren kann in frostgefahrdeten 
Gebieten erwUnscht sein, urn SchMdigungen durch Spat- 
xrbste zu vermeideiu 

Schliepiich kann mit Wachstumsregulatoren eineResis- 
tenz der Pflanzen gegen Frost, Trockenheit oder hohen 

30 ! f halt B ° denS induzie ^ werden. Hierdurch wird 
die Kultivierung von Pflanzen in Gebieten moglich, die 
hierzu normalerweise ungeeignet sind. 
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Die erfindungsgemapen Wirkstoffe weisen auch eine star- 
ke mikrobizide Wirkung auf und kSnnen zur Bekampfung 
von unerwttnschten Mikroorganismen praktisch eingesetzt 
werden. Die Wirkstoffe sind fur den Gebrauch als Pflan- 
5 zenschutzmittel geeignet. 

Fungizide Mitt el im Pflanzenschutz werden eingesetzt 
zur Bekampfung von Piasmodiophoromycetes, Oomycetes, 
Chytridiomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidio- 
mycetes, Deuteromycetes. 

10 Die gute Pflanzenvertraglichkeit der Virkstoffe in 
den zur Bekampfung von Pflanzenkrankheiten notwendi- 
gen Konzentrationen erlaubt eine Behandlung von ober- 
irdischen Pflanzenteilen, von Pflanz- und Saatgut, und 
des Bodens. 

15 Als pflanzenschutzmittel konnen die ' erf indungsgemap 
verwendbaren Wirkstoffe mit besonders gutem Erfolg 
zur Bekampfung solcher Pilze eingesetzt werden, die 
echte Mehltauerkrankungen hervorrufen; so zur Be- 
kampfung von Erysiphe-Arten, wie z.B. gegen den Er- 

20 reger des Gersten- bzw. des Getreidemehltaus (Erysiphe 
graminis). 

Besonders hervorzuheben ist, dap die erfindungsge- 
mapen Wirkstoffe nicht nur eine protektive Wirkung. 
entfalten, sondern auch systemisch wirksam sind. So 
25 gelingt 88, Pflanzen gegen Pilzbefall zu schUtzen, 
wenn man den Wirkstoff Uber den Boden unt. die Wur- 
zel Oder Uber das Saatgut den oberi raise:. en Teilen 
der Pflanze zufuhrt. 
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Die Wirkstoffe konnen in die iiblichen Formulierungen ubergefiihrt werden 
wie Lbsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Pasten, Granu- 
late, Aerosole, Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen und in Hiill- 
maosen fiir Saatgut, sowie ULV-Formulierungen. 

5 Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch 
vermischen der Wirkstoffe mit Streckmitteln, also fliissigen Lbsungsmit- 
teln, unter Druck stehenden verflussigten Gasen und / Oder festen Tra- 
gerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberf lachenaktiven Mit- 
teln, also Emulgiermitteln und / oder Dispergiermitteln und / oder 

lo schaumerzeugenden Mitteln. Im Falle der Benutzung von Wasser als Streck 
mittel konnen z.B. auch organische Lbsungsmittel als Hilfslbsungstnittel 
verwendet werden. Als fliissige Lbsungsmittel kommen im wesentlichen in 
Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte 
Aromaten odej chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe,. wie Chlor- 

15 benzole, Chlorethylene oder Hethylenchlorid, aliphatische Koblenwasser- 
stoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdblfraktionen, Alkohole, 
wie Butanol oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton : 
Methylethylketon, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare 
Lbsungsmittel, wie Dimethyl formamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

2o Hit verflussigten gasfbrmigen Streckmitteln oder Tragerstoffen sind 
solche Flussigkeiten gemeint, welche bei normaler Tempera tur und unter 
Normaldruck gasfbrmig sind, z.B. Aerosol-Treibgase, wie Halogenkoh! 
wasserstoffe. sowie Butan, Propan, Stickstoff und Kohlendipxid. Als fest« 
Tragerstoffe kommen in Frage: z.B. naturliche Gesteinsmehle, wie Kaoli- 

25 ne, Tonerden, Talkuro, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder 
Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kiesel- 
saure, Aluminiumoxid und Silikate. Als feste Tragerstoffe fur Granulate 
kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktionierte naturliche Gesteine 
wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie synthetische Granu- 

3o late aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus orga- 
nischem Material wie Sageroehl, KokosnuOschalen, Maiskolben und Tabak- 
Stengel. Als Emulgier- und / oder schaumerzeugende Mittel kommen in 
Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgatoren, wie Polyoxyethy- 
len-Fettsaureester, Polyoxyethylen-Fettalkoholether, z.B. Alkylaryl- 

35 polyglycol-ether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie 
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EiweiQhydroiysate. Als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B.. Lignin- 
Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel vie Carboxymethyl cellulose, 
naturliche und synthetische pulverige, kornige oder latexformige Pbly- 
5 mere veruendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinyl- 
acetat. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titan- 
oxid, Ferrocyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- 
Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennahrstof fe, wie Salze von Eisen, 
lo Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen o,l und 95 Ge- 
wichtsprozent VJirkstoff, vorzugsweise zwischen o,5 und 9o %. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen in den Formulierungen in Mi- 
schung mit anderen bekannten Wirkstoffen uorliegen, wie Fungizide, In- 
15 sektizide, Akarizide und Herbizide, sowie in Mischungen mit Dungemitteln 
und anderen Wachstumsregulatoren. 

Die Wirkstoffe konnen als solche, in Form ihrer Formulierungen oder 
der daraus bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, 
emulgierbare Konzentrate, Emulsionen Schaume, Suspensionen, Spritzpul- 

2o ver, Pasten, losliche Pulver, Staubemittel und Granulate, angewendet 
werden. Die Anwendung geschieht in ublicher Weise, z.B. durch Gieflen, 
Verspritzen, Verspruhen, Verstreuen, Verstauben, Verschaumen, Bestrei- 
chen usw. Es ist ferner moglich, die Wirkstoffe nach dem Ultra-Low- 
Volume-Verfahren auszubringen oder die Wirkstoffzubereitung oder den 

25 Wirkstoff selbst in den Boden zu injizieren. Es kann auch das Saatgut 
der Pflanzen behandelt werderi. 
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Beim Einsatz der erfindungsgemapen Verbindungen 
als Pflanzenwachstumsregulatoren konnen die Auf- 
wandmengen in einem groperen Bereich variiert 
werden. Im allgemeinen verwendet man pro Hektar 
5 Bodenflache 0,01 bis 50 kg, bevorzugt 0,05 bis 

10 kg an Wirkstoff . 

Beim Einsatz der erfindungsgemapen Stoffe als 
Pflanzenwachstumsregulatoren gilt, dap die Anwen- 
dung in einem bevorzugten Zeitraum vorgenommen 
10 wird,dessen genaue Abgrenzung sich nach den kli- 
matischen und vegetativen Gegebenheiten richtet. 

Auch beim Einsatz der erfindungsgemapen Stoffe 
als Fungizide kann die Aufwandmenge Je nach Art 
der Applikation in einem grdperen Bereich varriiert 

15 werden. So liegen die Wirkstoffkonzentrationen 
bei der Behandlung von Pflanzenteilen in den 
Anwendungsformen im allgemeinen zwischen 1 und 
0,0001 Gew.-#, vorzugsweise zwischen 0,5 und 
0,001 Bei der Saatgutbehandlung werden im 
allgemeinen Wirkstoff mengen von 0,001 bis 50 g 

20 je Kilogramm Saatgut, vorzugsweise 0,01 bis 10 g, 
benotigt. Bei Behandlung des Bodens sind Wirk- 
stoffkonzentrationen von 0,00001 bis 0,1 Gew.-%,. 
vorzugsweise von 0,0001 bis 0,02 %, am Wirkungs- 
ort erforderlich. 
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Herstellungsbeispiele 



Beispiel 1 




72,15 g (0,3 Mol) 2-(4-Chloiphenoxy-methyl)-2-tert.- 
butyl-oxiran und 24,15 g (0,35 Mol) 1,2,4-Triazol wer- 
den in 120 ml Ethanol 48 Stunden unter RiickfluP er- 
hitzt, Anschliepend wird eingeengt, der Riickstand in 
200 ml Essigester aufgenommen und erhitzt. Danach wird 
im Eisbad abgekiihlt, der Feststoff abgesaugt und mit 
Essigester nachgewaschen. Das Filtrat wird eingeengt,. 
der Riickstand in Ether/Hexan gelost und mit Chlorwas- 
serstoff begast. Man saugt den Niederschlag ab, wSscht 
mit Ether nach und erhalt durch Zugabe von Essigester/ 
1 n Natronlauge die freie Base. Man erhalt 60,2 g (65# 
der Theorie) 2-(4-Chlorphenoxy-methyl)-3, 3-dimethyl-l— 
(1, 2,4-triazol-l-yl)-butan-2-ol vom Schmelzpunkt 84- 

87°C. 
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Herstellung des Ausgangsproduktes 



(II-l) C1 "^)' 0 - C ^^ !(c *)» 

0 — CH 2 



Eine L6sung von 189 ml (2,0 Mol) Dimethylsulfat in 
1200 ml absolutem Acetonltril wird bei Raumtemperatur 
mit einer LSsung von 162 ml (2,2 Mol) Dimethylsulfid 
in 400 ml absolutem Acetonitril versetzt. Man lapt 
die Reaktionsmischung iiber Nacht bei Raumtemperatur 
riihren. Danach werden 118.8 g ( 2 ,2 Mol) Natriummethylat 
zugegeben. Man lapt 30 Minuten riihren und versetzt 
dann innerhalb von 30 Minuten tropfenweise mit einer 
LSsung von' 272 g (1,2 Mol) l-(4-Chlorphenoxy)-3,3-di- 
methyl-butan-2-on in 600 ml absolutem Acetonitril. Man 
lapt das Reaktionsgemisch iiber Nacht nachriihren. An- 
schliepend wird eingeengt, der Ruckstand zwischen ¥as- 
ser und Essigester verteilt, die organische Phase ab- 
getrennt, zweimal mit Wasser und einmal mit gesattig- 
ter NatriumchloridlSsung gewaschen, iiber Natriumsulfat 
getrocknet, eingeengt und der Ruckstand im Vakuum 
destilliert. Man erhalt 242,4 g (84?S der Theorie) 2- 
(4-Chlorphenoxy-methyl)-2-tert.-butyl-oxiran vom Sie- 
depunkt 115-22°C/0,003 mm Hg-Saule und vom Schmelz- ■ 
punkt 50-52°C. 



Le A 20 330 



0040345 



- 42 - 

Beispiel 2 

OH 

(1-2) Cl-^^-0-CH 2 -C-C(CH 3 )j 

CH 2 



< 1 

N ,J 



2,71 g (0,1178 Mol) Natrium in 250 ml absolutem Etna-. 
noL werden mit 8,02 g (0,1178 Mol) Imidazol versetzt. 
5 Innerhalb von 30 Minuten lapt man bei Raumtemperatur 

eine Losung von 14,17 g (0,0589 Mol) 2-(4-Chlorphenoxy- 
methyl)-2-tert-butyl-oxiran in 100 ml Ethanol zutrop- 
fen. Danach wird das Reaktionsgemisch 8 Stunden unter 
RUckflup erhitzt, eingeengt und der Riickstand in Ether 

10 aufgenommen. Man extrahiert dreimal mit 1 n Salzsaure, 
neutralisiert die vereinigten Salzsaurephasen mit Na- 
triumhydrogencarbonat und extrahiert anschlieBend mit 
Essigester. Nach dem Einengen und Umkristallisieren 
aus Cyclohexan erhalt man 11,6 g (64# der Theorie) 2- 

15 (4-Chlorphenoxy-methyl)-3, 3-dimethyl-l-(imidazol-l-yl)- 
butan-2 ol vom Schmelzpunkt 154-55°C. 



Beispiel 3 

OH 



Cl-^Qy CH=CH-C-C(CH 3 ) 5 



(1-3) _ 

CH a 



N 
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Eine LSsung von 17,75 g (0,075 Mol) 2-(4-Chlorphenyl- 
ethenyl)-2-tert-butyl-oxiran und 6,9 g (0,1 Mol) 1,2,4- 
Triazol in 30 ml Ethanol wird 20 Stunden bei 150°C 
im Bombenrohr erhitzt. Danach wird das Reaktionsgemisch 

5 eingeengt und der kristalline RUckstand mit Ether ver- 
riihrt. Der Feststoff wird anschliepend abgesaugt und 
aus Acetonitril umkristallisiert. Man erhSlt 17,7 g 
(77# der Theorie) l-(4-Chlorphenyl)-4,4-dimethyl-3- 
(imidazol-l-yl-methyl)-l-penten-3-ol vom Schmelzpunkt 

10 139-4l°C. 



Beispiel 4 



20 



OH 

C1 "^5/" CHft ~ CH * - C " C ( CH 3 h 

vI + ' ~~~ CH 2 

I 



il II 
N — !' 



Eine LSsung von 17,9 g (0,075 Mol). 2-(4-Chlorphenyl- 
ethyl)-2-tert.-butyl-oxiran und 6,'9 g (0,1 Mol) 1,2,4- 
15 Triazol in 30 ml Ethanol wird 20 Stunden bei 150°C 
im Bombenrohr erhitzt. Man lSgt abktthlen und engt die 
ReaktionslBsung ein. Der Riickstand wird in Ether ge- 
lbst, dreimal mit Wasser und einmal mit Natriumchlo- 
ridlosung gewaschen, Uber Natriumsulfat getrocknet 
und eingeengt. Der RUckstand wird uber eine Kieselgel- 
sSule chrotatographiert (Laufmittel: Dichlonrethan/Essigester 
1:1). Man erhaTt 12,3 g (53,-2?S der Theorie) l-(4-Chlor- 
phenyl) -4, 4-dimethyl-3-( 1 , 2, 4-triazol-l-yl-methyl) - 
pentan-3-ol als zahflUssiges Oel. 
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In analoger Weise wurden die nachfolgenden Verpindungen 
der allgemeinen Formel CD erhalten: 

Tabelle 2: 




(I) 



Bsp. 
Nr. 




v 


It 




Y 
A 


(°c5 . 


I- 5 


4-Cl,2-CH 3 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


JZ 


N 


125,5-29 


6 


2,4-Cl 2 . 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


Jz 


N 


120,5-23,5 


7 


4-CHj 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


Jz 


N 


98-101,5 


8 


2-CH 3 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


)3 


N 


89-101 


9 


4-F 


— CH^ — CH 2 — 


-C(CH 3 


Jz 


N 


91-95,5 


10 


2-CH3 


-CH=CH- 


-C(CH 3 


Jz 


N 


Oel 


11 


4-C1 


— CH 2 — CHg — 


-C(CH 3 


Jz 


N 


212(Zers.) 
(xHCl) 


12 


2,4-Cl 2 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


/3 


CH 


152-54 - 


13 


4-CH3 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


Jz 


CH 


129-31 . 


14 


2-CH3 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


'Z 


CH 


123-24 


15 


4-Cl,2-CH 3 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 


Jz 


CH 


157-59 


16 


4-C1 




-C(CH 3 


Jz 


CH 


157,5-59,5 


17- 


4-F 


-CH 2 -CH 2 - 


-C(CH 3 


Jz 


CH 


124-25 


18 


2-CH3 




-C(CH S 


Jz 


CH 


94-99 


19 


4-C1 


-CH=CH- 


-C(CH 3 


/Z 


CH 


158,5-62 


20 


4-F 


-CH=CH- 


-C(CH 3 


JZ 


CH 


144-46 


21 


2-CH3 


-CH=CH- 


-C(CH S 


Jz 


CH 


127-32 • 


22 


4-C1 


-0-CH 2 - 


-®- 


CI 


CH 


216-17 












(x. */ 2 NDS)* 



* NDS= 1,5-Naphthalindisulfonsaure 
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Bsp. 
Nr. 


7 


- 45 

Y 


D 

n 


x 


punkt f°C) 


23 


4-CH 3 


-CH=CH- 


•C(CH 3 ) 3 


N 


117-19 


24 


4-CH 3 


-CH=CH- 


-C(CH 3 ) 3 


CH 


144-46 


25 


2,6-Cl 2 


-CH=CH- 


-C(CH 3 ) 3 


CH 


110-16 


26 


4-CH 3 


-CH 2 -CH 2 - 


-C(CH 3 ) 3 


N 


(31 


27 


2,4-Cl 2 


-CH 2 -CH 2 - 


-C(CH ) 




1 1 0—1 9 


28 


4-0 


-0-CH 2 - 


n 


n 


169-70,5 


29 


2-C1 


-0-CH 2 - 


11 


11 


122-24 


30 


^ LI 


-0-CH 2 - 




N 


109-11 


31 


2,4-Cl 2 


-CH 2 -CH 2 - 


it 


II 


94-95 


32 


2-CH, 
3 


-CH->-CH^- 
*2 2 


11 


n 


82-83 








Cl 






33 


4 -CI 


-0-CH 2 - 




CH 


134-35,5 


34 


4-0 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 J_ 


N 


118-19,5 


35 


4-C1 


-0-CH 0 - 
2 


-©-Cl 


ft 


O 1 — OD 








Cl 






36 


4-C1 


-0-CH-- 
2 


-h>— ci 


ft 


I ^ J7 — D I 


37 


4-F 


-0-CH-- 


-C(CH-J- 


CH 


141-42 


38 


4-F 


-0-CH o - 


u 


N 




39 


3-C1 


-0-CH 2 - 


n 


CH 


124 


40 


2-C1, 4-F 


-0-CH 2 - 


M 


n 


137 


41 


3-C1 


-0-CH 2 - 


it 


N 


72 


42 


2-C1, 4-F 


-0-CH 2 - 


if 


11 


130 


43 


3,4-Cl 2 


-C~CH 2 - 


n 


it 


124 


44 


4-CH 3 


-CH 2 -CH 2 - 


n 


CH 


101-03 


45 


4-F 


-CH=CH- 


it 


N 


129-31 


46 


4-0 -CI 


-0-CH 2 - 


11 


CH 


174-76 
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Bsp. 
Nr. 



m 



Schmelz- 
punkt (°C) 



51 



47 4- 
48 

49 4-OCH 3 

50 4-C(CH 3 ) 3 -0-CH 2 - 



-Cl -0-CH 2 - 
-0-CH 2 - 
-0-CH 2 - 



4-OCF, 



-0-CH 2 - 



-C{CH 3 ) 3 N 
N 



II II 

n ii 
ti n 



109-11 

84-85 

63-66 

75-78 
n£°= 1,4902 



Entsprechend Beispiel 1 werden die nachfolgenden Zwi- 
schenprodukte der allgemeinen Fonnel (II) erhalteri: 
Tabelle 3; 



m 



R 

0— CH 2 



(ID 



Bsp. 
Nr. 




Y 


R 


Siedepunkt(°C)/ 
mm Hg-SMule 


II- 2 


2,4-Cl 2 


-0-CH 2 - 


-C(CH 3 ) 3 


125-27/0,3 


II- 3 


4-CH 3 


-0-CH 2 - 


it 


85/0,07 


II- 4 


2-CK 3 


-0-CH 2 - 


11 


39/0,07 


II- 5 


4-Cl f 2-CH 3 


-0-CH 2 - 


w 


114-17/0,33 


II- 6 


4-C1 


— CH 2 — CH2 — 


It 


99-103/0,005 


II- 7 


2,4-Cl 2 


— CH2 —CH 2 — 


It 


79/0,004 


II- 8 


4-P 


— CH 2 — CH 2 — 


- II 


79-89/0,003 


II- 9 


4-CH 3 


— CH 2 —CH 2 — 


a 


74-78/0,003 


11-10 


2-CH3 


— CH 2 "-CH 2 — 


a 


95/0,005 
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Bsp. 
Nr. 


z 

m 


Y 


R 


Siedepunkt (°C)/ 
mm Hg-SSule 


11-11 


4-C1 


-CH=CH- 


n 


Fp. 61-62,5 


11-12 


2,4-Cl 2 


-CH=CH- 


n 


nlcht isoliert 


11-13 


4-CH 5 


-CH=CH- 


n 


nicht isoliert 


11-14 


4-F 


-CH=CH- 


u 


75/0,005 


11-15 


2-CH 3 


-CH=CH- 


n 


71-74/0,01 


11-16 


2,6-Cl 2 


-CH=CH- 


n 


nicht isoliert 



Die gute Virksamkeit der erfindungsgemSflen Stoffe geht 
aus den nachf olgenden Beispielen hervor. 

In diesen Beispielen werden die nachstehend angegebenen 
Verbindungen als Vergleichssubstanzen eingesetzt: 

0 

(A) = CI - CH 2 - CH 2 - P - OH 

OH 

2-Chlorethylphosphonsaure 



(?) = CI- CH 2 - CH 2 - N(CH 3 ) 3 CI 

2 -Chl ore thyl- trimethyl- 
ammoniumchlorid 
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S 

(C) = CH 2 - NH - C - 

| Zn 

CH 2 - NH - C - S X 

1 



Zink-ethylen-1 , 2-bisdithiocarbamidat 
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Beispiel A 

Wuchshemmung bei Zuckerrtlben 

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylf ormamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitai 

5 Monolaurat 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstof f zubereitung 
vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebei 
Mengen Losungsmittel und Emulgator und fiillt mit Wasser 
die gewunschte Konzentration auf • 

10 Zuckerriiben werden im Gewachshaus bis zur vollen Aus- 
bildung der Keimblatter angezogen. In diesem Stadium 
werden die Pflanzen tropfnaB mit den Wirkstoff zuberei- 
tungen bespriiht. Nach 14 Tagen wird der Zuwachs der 
Pflanzen gemessen und die Wuchshemmung in Prozent des " 

15 Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet. Es bedeuten 
0 % Wuchshemmung ein Wachstum entsprechend dem der Kon- 
trollpflanzen. 100 %' Wuchshemmung bedeutet Stillstand 
des Wachstums. 

Die erf indun§£ gemaflen Wirkstof fe 1 und 7 zeigen in dies 
20 Test bessere Wuchshemmung als die aus dem Stand der Tec 
nik bekannte Substanz (B). 
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tt^smel B 

Wuchshemmung bei So.labohnen 

10 Gewichtsteile Methanol 

2 Gewichtsteile Polyoxyethylen-Sorbitan- 
Monolaurat 



Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung ver- 
mischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen 
Mengen Losungsmittel und Emulgator und fiillt mit Wasser auf 
die gewtinschte Konzentration auf. 

10 Junge Sojabohnenpflanzen werden in dem Stadium, in dem die 
ersten Folgeblatter entfaltet sind, mit den Wirkstoff zuberei 
tungen tropfnaB bespriiht. Nach 2 Wochen wird der Zuwachs ge- 
messen und die Wuchshemmung in % des Zuwachses der Kontroll- 
pflanzen berechnet. Es bedeuten 100 % den Stillstand des 
15 Wachstums und 0 % ein Wachstum entsprechend dem der unbehan- 
delten Kontrollpflanzen. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe 5 und 1 zeigen in diesem 
Test eine bessere Wuchshemmung als die aus dem Stand der 
Technik bekannte Substanz (B). 



LcJsungsmittel : 
5 Emulgator : 
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Beispiel C 

Wuchshemmung bei Baumwolle 

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylf ormamid 

Emulgator : 1 Gewichtsteile Polyoxyethylen-Sorbitan- 
5 Monolaurat 



Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wirkstoff zubereitung 
vermischt nan 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit der anriege- 
benen Menge L8sungsmittel und Emulgator und ftillt mit 
Wasser auf die gewiinschte Konzentration auf . 

10 Baumwollpflanzen werden im Gewachshaus bis zur vollen 
Entfaltung des 5.Folgeblattes angezogen. In diesem 
Stadium werden die Pflanzen tropfnafl mit den Wirkstoff - 
zubereitungen bespriiht. Nach 3 Wochen wird der Zuwachs 
der Pflanzen gemessen und die Wuchshemmung in Prozent 

15 des Zuwachses der Kontrollpflanzen berechnet. Es be- 

deuten 100 % Wuchshemmung den Stillstand des Wachstums unc 
0 % ein Wachstum entsprechend dem der Kontrollpflanzen, 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe 1 und 7 zeigen in diesem 
' : Test eine bessere Wuchshemmung als die aus dem Stand der 
20 Technik bekannte Substanz (A) # 
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Beispiel D 

Stimulierung der CO* -Assimilation bei So.jabohnen 

Sojabahnen werden, wie im Beispiel (B) beschrieben, 

mit den Wirkstoff zubereitungen behandelt. 7 Tage nach der 

5 Behandlung wird an-Blattscheiben dieser Pflanzen und 
> entsprechender Kontrollpflanzen die C0 2 -Assimilation 
mit Hilfe eines Infrarotanalysators gemessen. Die 
erfindungsgemaBen Wirkstoffe 5, 9, 18 und 28 zeigen in den 
Konzentrationen 250, 500 und 1000 ppm eine gegentiber den 

10 Kontrollen deutlich erhohte C0 2 -Assimilation. Dieser 
Eff ekt laBt Ertragssteigerungen durch den Wirkstoff er- 
warten. 
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Beispiel E 

Erysiphe-Test (Gerste) /protektiv/ 

LSsungsnittel: 100 Gewichtsteile Dimethylforcasid 
Er.ulgator; 0,25 Gewichtsteile Alkyl-aryl-polyglykol- 
5 ether 

Zur Herstellung einer zweckmSBigen Wirkstoff zubereitung 
veraiccht man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit den an^oge- 
benen Kencen LBsungsmittel und Exulgator und verdUnnt 
das Kcnzentrat mit Wasser auf die gewiinschte Xor.zsn- 
10 tration, 

Zur Priifung auf protektive Wirksarakeit besprtiht man 
junge Pflanzen mit der Wirkstoff zuberei tun g taufeucht. 
Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Pflanzen 
mit Sporen von Erysiphe graminis f.sp.hordei bestciubt. 

Die Pflanzen werden in einem GewSchshaus bei einer Tea- 
15 peratur von ca. 20°C und einer relativen Luftf euchtig- 
keit von ca. 80% aufgestellt f um die Entwicklung von 
Mehltaupusteln zu begunstigen. 

7 Tage nach der Inokulation erfolgt die Auswertung. 

Eine deutliche Ueberlegenheit in der Wirksamkeit gegen- 
20 tiber der aus dem Stand der Technik bekannten Substanz(C) 
zeigen bei diesem Test z.B. die Verbindungen gemafl fol- 
gender Herstellungsbeispiele: 5,6,1,7,8,9,2,12,13 und 
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Beispiel F 

Gerstenmehltau-Test (Erysiphe graminis var.hordei)/ 
systemisch (pilzliche GetreidesproBkrankheit) 

Die Anwendung der Wirkstoffe erfolgt als pulver- 
formige Saatgutbehandlungsmittel. Sie werden herge- 
stellt durch Abstrecken des Wirkstoffes mit einem 
Gemisch aus gleichen Gewichtsteilen Talkum und Kiesel- 
gur zu einer f einpulverigen Mischung mit der gewunschten 
Wirks t of f k onz entra t ion . 

Zur Saatgutbehandlung schiittelt man Gerstensaatgut mit 
dem abgestreckten ¥irkstoff in einer verschlossenen 
Glasflasche. Das Saatgut sat man mit 3 x 12 Korn in 
Blumentopfe 2 cm tief in ein Gemisch aus einem Volumen- 
teil Fruhstorfer Einheitserde und einem Volumenteil 
Quarzsand ein. Die Keimung und der Auflauf erfolgen 
unter giinstigen Bedingungen im Gewachshaus. 7 Tage 
nach der Aussaat, wenn die Gerstenpf lanzen ihr erstes 
Blatt entfaltet haben, werden sie mit frischen Sporen 
von Erysiphe. graminis var.hordei bestaubt und bei 
21-22°C und 30-90% rel.Luftf euchte und 16-stiindiger 
Belichtung we iter kultiviert. Innerhalb von 6 Tagen 
bilden sich an den Blattern die typischen Mehltau- 
pusteln aus. 

Der Befallsgrad wird in Prozent des Befalls der unbe- 
handelten Kontrollpf lanzen ausgedruckt. So bedeutet 0% 
keinen Befall und 100% den gleichen Befallsgrad wie bei 
der unbehandelten Kontrolle. Der Wirkstoff ist um so 
wirksamer $e geringer der Mehltaubefall ist. 

Eine deutliche Ueberlegenheit in der Wirksamkeit gegen- 
tiber der aus dem Stand der Technik bekannten Substanz 
(C) zeigt bei diesem Test z.B. die Verbindung gemafl 
folgendem Herstellungsbeispiel r 5. 
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PatentansprUche 



1) 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate der Fonnel 
, — , OK 

N— « 
in welcher 

R fur Alkyl, gegebenenfalls substituiertes 
Cycloalkyl Oder gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl steht, 



X fiir ein Stickstof fatom oder die CH-Gruppe 
steht , 

10 Y fiir die Gruppierungen -OCHj-, -CH 2 CH 2 - 

oder -CH=CH- steht, 

Z fiir Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy,. 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy , 
Halogenalkylthio, gegebenenfalls substl- 
15 tuiertes Phenyl, gegebenenfalls substi- 

tuiertes Phenoxy, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenfalls 
substituiertes Phenylalkoxy steht und 

m fiir die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 

20 sowie deren Saureadditions-Salze und Metallsalze-Komplexe. 

V 

2) 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate der Formel (I) , in 
denen R fiir Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen, gege- 
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benenfalls durch Alkyl mit 1 Oder 2 Kohlenstof fatomen 
substituiertes Cycloalkyl mit 3 bis 7 Kohlenstoff- 
atomen oder fttr gegebenenf alls durch Halogen, Alkyl 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und/oder Halogenalkyl mit 

5 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen 
substituiertes Phenyl steht, X fttr ein Stickstoff- 
atom oder die -CH-Gruppe steht, Y fttr die Gruppierungen 
-OCHj-, -CH 2 -CH 2 - Oder -CH=CH- steht, Z fttr Halogen, 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, Cycloalkyl mit 

10 5 bis 7 Kohlenstoffatomen, Alkoxy mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, Alkylthio mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 
Halogenalkyl mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 
Halogenatomen, Halogenalkoxy mit 1 oder 2 Kohlen- 
stoffatomen und 1 bis 5 Halogenatomen, Halogenalkyl- 

15 thio mit 1 oder 2 Kohlenstoffatomen und 1 bis 5 

Halogenatomen, gegebenenf alls durch Halogen und/oder 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes 
Phenyl, gegebenenf alls durch Halogen und/oder 
Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiertes Phenoxy, 

20 gegebenenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 
4 Kohlenstof faotmen substituiertes Phenylalkyl mit 1 
Oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkylteil oder fttr gege- 
benenfalls durch Halogen und/oder Alkyl mit 1 bis 4 
Kohlenstoffatomen substituiertes Phenylalkoxy mit 

25 1 oder 2 Kohlenstoffatomen im Alkoxyteil steht und m fttr 
die Zahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, sowie deren SSure- 
additions-Salze und Metallsalz-Komplexe. 

3. Verfahren zur Herstellung von 1-Hydroxyethyl- 
azol-Derivaten der Formel 
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10 



N " 



(I) 



in welcher 

R fUr Alkyl, gegebenenfalls substituiertes 
Cycloalkyl oder gegebenenfalls substitu- 
iertes Phenyl stent, 



X 



far ein Stickstoff atom oder die CB-Gruppe 
stent, 



* fUr die Gruppierungen -OCE 2 -, -CH_CH - 
Oder -CH=CH- steht, * 2 



2 fur Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halcgenalkoxy , 
Halogenalkylthio , gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenyl, gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenoxy, gegebenenfalls -substi- 
15 tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenfalls 

substituiertes Phenylalkoxy steht und 



m 



fur die Eahlen 0, 1, 2 oder 3 steht, 



sowie deren Saureadditions-Salzen und Metallsalz- 
• Komplexen, dadurch gekennzeichnet, daB man Oxirane 

iyi der Formel 
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(ID 



in welcher 

r, y, Z und m die oben angegebene Bedeutung 
haben , 

mit Azolen der Formel 

H aiI) 
V- » 

in welcher 

X die oben angegebene Bedeutung hat, 

in Gegenwart eines Verdunnungsmittels und gegebenenfalls 
in Gegenwart einer Base umsetzt, und gegebenenfalls 
anschlieBend an die erhaltenen Verbindungen der Formel 
(I) eine Saure Oder ein Metallsalz addiert. 

4) pflanzenwachstumsregulierende und fungizide Mittel, 
gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem 
1-Hydroxyethyl-azol-Derivat der Formel (I) bzw. einem 
Saureadditions-Salz oder Metallsalz-Komplex eines 
1-Hydroxyethyl-azol-Derivates der Formel (I). 

5) Verfahren zur Regulierung des Pf lanzenwachs- 
tums sowie zur Bek&npfung von Pilzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 1 -Hydroxyethy 1-azol-Der ivate der Formel 
Le A 20 330 
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(I) bzw. deren SSureadditions-Salze Oder Metallsalz- 
Komplexe auf die Pf lanzen und/oder deren Lebensraum 
bzw. auf die Pilze und/oder deren Lebensraum ausbringt. 

6) Verwendung von 1-Hydroxyethyl-azol-Derivaten der 
5 Formel (I) bzw. von Saureadditions-Salzen Oder Metall- 

salz-Komplexen von 1-Hydroxyethyl-azol-Derivaten der 
Formel (I) zur Regulierung des Pf lan zenwachs turns bzw, 
zur Bekampfung von Pilzen. 

7) Verfahreri' zur Herstellung von pf lanzenwachstums- 
10 regulierenden und fungiziden Mitteln dadurch gekenfi- 

zeichnet, daB man 1-Hydroxyethyl-azol-Derivate der 
Formel (I) bzw. Saureadditions-Salze Oder Metallsalz- 
Komplexe von 1 -Hydroxyethyl-azol-Derivaten der Formel 
(I) mit Streckmitteln und/oder oberf lachenaktiven 
15 Stoffen vermischt. 

8) Oxirane der Formel 




(ID 



20 



R 



in 



welcher 

fur Alkyl f gegebenfalls substituiertes 
Cycloalkyl oder gegebenenf alls substitu 
iertes Phenyl steht. 



Y 



fiir die Gruppierungen -OCHj-, -CHj-CHj- 
oder -CH=CH- steht , 
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Z fUr Halogen, Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, 
Halogenalkylthio, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenyl, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenoxy, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenylalkyl Oder gegebenenf alls 
substituiertes Phenylalkoxy steht und 

m fiir die Zahlen 0, 1, 2 Oder 3 steht. 
9. Verfahren zur Herstellung von Oxiranen der Formel 



in welcher 

R fur Alkyl, gegebenfalls substituiertes • 



oder -CH=CH- steht, 
Z fiir Halogen , Alkyl, Cycloalkyl, Alkoxy, 
Alkylthio, Halogenalkyl, Halogenalkoxy , 
Halogenalkylthio, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenyl, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenoxy, gegebenenf alls substi- 
tuiertes Phenylalkyl oder gegebenenf alls 
substituiertes Phenylalkoxy steht und 

n fiir die Zahlen 0,1,2 oder 3 steht 




(II) 



Cycloalkyl oder gegebenenf alls substitu- 
iertes Phenyl steht, 
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dadurch gekennzeichnet, dai man Ketone der Formel 




(IV) 



in welcher 

R, Y, Z und m die oben angegebene Bedeutung 
haben , 

entweder 

ct) mit Dimethyloxosulfonium-methylid der 
Formel 

£+f- (v> 

(CH 5 ) 2 SCCH a 

in Gegenwart eines Verdunnungsmittels umsetzt, 

oder 

fl) ' mit Trimethylsulfonium-raethylsulfat der 
Formel 



L (CH 5 ) S S J 



CH 3 SO* 



in Gegenwart eines inerten organischen Lo- 
sungsmittels sowie in Gegenwart einer Base 
umsetzt. 
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